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1. INTRODUCAO

Os recursos hidricos tém sofrido cada vez mais com a pressdo antropica, 0 que ocasiona
inseguranca hidrica, ndo s6 na Regido Hidrografica VIII (RH-VIII) como, em todo o globo.
Por ser essencial a manutencdo da vida, a gestdo sustentavel deste recurso é fundamental para
garantir um ambiente equilibrado para as futuras geracdes, conforme previsto no Art. 225 da
Constituicao Federal (1988).

A crescente deterioracdo dos ambientes hidricos afeta diretamente a qualidade e
disponibilidade hidrica, ocasionada por diversos fatores, dentre eles o lancamento de efluentes
sem tratamento adequado. Existem ferramentas auxiliares ao gerenciamento de recursos
hidricos que pretendem subsidiar a tomada de decisdo do Comité de Bacia Hidrografica do
Rio Macaé e das Ostras para implementacdo de acfes a fim minimizar riscos a salde da
populacéo da RH-VIII.

Dessa forma, o presente escopo pretende apoiar atualizacdo dos elementos constitutivos de
instrumentos da gestdo dos recursos hidricos da RH-VIII, do Plano de Recursos Hidricos e da
proposta de enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos prepodenrantes
da agua, por meio do monitoramento das condi¢Ges em qualidade ambiental dos ecossistemas

aquaticos em trechos estratégicos.

2. JUSTIFICATIVA

Visando a garantia da seguranga hidrica da Regido Hidrografica VIII (RH VIII), foi aprovado
por meio da Resolugdo CBH n°® 127/2020 recursos orgamentarios para execugdo do projeto
“Monitoramento ambiental com énfase na gestdo de recursos hidricos na RH-VIII” com
montante aportado de R$ 179.337,86. Amparado pela Resolugdo CBH n° 95/2019 que institui
o “Plano Plurianual de Investimentos (PPI) da Regido Hidrografica VIII” para os anos de
2019-2021 que propde uma rubrica referente aos programas que visem o “Monitoramento
Ambiental” (Programa 10).

Em complemento, foi aprovado por meio da Resolugdo CBH n°® 151/2022 a realocacdo de

recursos orcamentarios do projeto “Monitoramento de parametros limnoldgicos e da
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ictiofauna da Lagoa de Imboassica e do rio Imboassica” com montante aportado de R$
119.772,00, proveniente da Resolucdo CBH Macaé n° 86/2018. Amparado pela Resolucdo
CBH n° 95/2019 que institui o “Plano Plurianual de Investimentos (PPI) da Regido
Hidrografica VIII” para os anos de 2019-2021 que propde uma rubrica referente aos

programas que visem o “Monitoramento Ambiental” (Programa 10).

A fim de assegurar a qualidade hidrica, o0 Comité de Bacia Hidrografica Macaé e Ostras
(CBHMO) destinou como recursos orcamentarios Uteis R$ 299.109,86 (duzentos e noventa e
nove mil, cento e nove reais e oitenta e seis centavos) para aporte de investimentos aprovados
prioritariamente em macro monitoramento da RH-VIII. Assim o presente escopo selecionou
areas consideradas estratégicas para instauracdo de rede de monitoramento ambiental da
qualidade das aguas na regido correlacionada com pontos determinados na atualizacdo do

Plano de Recursos Hidricos.

O monitoramento subsidiara a implementacao da “Acdo E — Melhoria da qualidade ambiental
dos mananciais, das &guas superficiais, subterraneas e costeiras”, que consta no Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras. Visto que, a RH-VII necessita
atencdo, no tocante a0 monitoramento de suas &guas, devido o crescimento populacional nas
ultimas décadas intensificar a reducdo da seguranca hidrica ocasionada pela degradacdo dos

ecossistemas.

Desta forma, o monitoramento da qualidade da &gua nos corpos hidricos da RH VIII sera
crucial para o acompanhamento da salde dos seus mananciais e servira como um importante
instrumento de gestdo, capaz de contemplar um banco de dados quanto a qualidade de 4gua da
RH VIII, com intuito de fornecer informagdes e pautar planejamento e execucdo de possiveis
remediacOes, prevencdes e/ou trabalhos de sensibilizagdo por parte dos 6rgéos e autoridades

competentes.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral
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O objetivo principal é acompanhar os padrbes de qualidade da &gua em trechos estratégicos
na Regido Hidrografica VIII (RH-VIII) por meio de monitoramento das condigdes dos corpos

hidricos.

3.2. Objetivos Especificos

3.2.1. Produzir dados de qualidade dos corpos hidricos estudados;

3.2.2. Contribuir com a atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos;

3.2.3. Subsidiar a criacdo de banco de dados de qualidade da RH-VIII;

3.2.4. Auxiliar em agdes de gerenciamento e tomada de deciséo por parte do Comité

de Bacia Hidrogréafica do Rio Macaé e das Ostras.

4. CARACTERIZACAO DA AREA DE INTERESSE

A Regido Hidrografica VIII é composta pelos municipios de Macaé, Rio das Ostras, Nova
Friburgo, Casimiro de Abreu, e pelas areas rurais de Carapebus e Conceicdo de Macabu,
totalizando uma &rea de aproximadamente 1.965 km2, estd localizada entre os pdlos de
desenvolvimento turistico-comercial da Regido dos Lagos (ao sul) e o petrolifero-canavieiro
de Campos/Macaé (ao norte). E formada pelas bacias hidrograficas dos rios Macaé, das
Ostras, da Lagoa de Imboassica e de pequenos corregos e lagoas litordneas, conforme

Figura 1 - Figura 1.

A bacia do rio Macaé ocupa 90% da area da RH, e sua rede de drenagem recebe efluentes
provenientes dos usos urbano, industrial e agricola, que aumentaram com o desenvolvimento
econdémico da regido, ao longo dos anos, e contribuem na degradacdo da qualidade das aguas.
Seu principal curso d’agua € o Rio Macaé, que se desenvolve por um percurso de 136 km e
tem suas nascentes na Serra de Macaé de Cima, proximo ao Pico do Tingua, em Nova
Friburgo e desemboca no Oceano Atlantico, junto a cidade de Macaé. O rio se encontra
atualmente dragado e retificado no seu trecho inferior, por cerca de 40 km, tendo perdido
suas curvas e meandros originais, tomando o lugar dos antigos mangues e com desague

direto no mar.
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Mapa de Localizagao dos Pontos de Monitoramento

Pontos de Monitoramenta correlacionados com Rede de Monitoramento da Qualidade
Ambiental da Atualizagéo do Plano de Recursos Hidricos da RH-VIIl.

Legenda
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Figura 1 - Pontos de monitoramento do projeto e projetos de saneamento na RH-VIII.

A regido do Alto Rio Macaé, localizada na zona de recarga da regido hidrogréfica, é
caracterizada por sua énfase turistica e ocupagdo de pequenas propriedades dedicadas a
agricultura familiar, possui sitios de lazer e pequenos nucleos urbanos, onde os usos da agua
estdo relacionados a irrigacdo, lazer e abastecimento publico. Contudo, a caréncia nos
sistemas de coleta e tratamento de esgotos € um grande problema que afeta os nucleos
urbanos, nos quais se concentra a maior parte dos servi¢os e estrutura turistica, assim a

contaminacdo das aguas afeta as oportunidades de exploracdo da vocacao turistica regional.

Por estar inserida numa regido de cabeceira da RH, selecionou-se o ponto de monitoramento
(1) préximo a Estacdo Fluviométrica em Galdinopolis, a montente da ocupagdo urbana, como
rio de referéncia quanto aos parametros de qualidade (padrdes ambientais) para identificar o
grau de degradacdo dos demais pontos a serem amostrados. Nesta regido ainda estabelece-se o
ponto de monitoramento (2) antes do centro, apds desague do Corrego Santiago, e 0 ponto de
monitoramento (3) localizado ap6s o centro de Lumiar em a zona de mistura do rio S&o Pedro
e rio Boa Esperanca.
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Engquanto no médio curso selecionou-se o ponto (4), préximo a ponte do arame conforme
Figura 1, na localidade de Figueira Branca, regido que possui a agropecuaria como principal
atividade caracteristica e demanda hidrica, também responsavel pela fragilidade do solo, em
conjunto com praticas inadequadas de manejo, que geram problemas de assoreamento dos rios

e lagoas e impactam a qualidade das &guas.

No baixo curso do Rio Macaé, os problemas séo oriundos da ocupacdo urbana e industrial
como a poluigdo dos cursos d’agua e elevada demanda de agua devido a aglomeragdo urbana.
Hé& grande concentracdo de pogos para extracdo de &guas, por empresas para abastecimento, e
o lancamento de efluentes é feito principalmente no Rio Macaé e na Lagoa de Imboassica,

além de fossas sépticas e sumidouros.

Na sub-bacia do baixo rio Macaé indicou-se trés pontos de monitoramento: Pontos (5) e (7)
antes e depois da confluéncia com rio S&o Pedro, respectivamente, e ponto (8) localizado em
ponte proxima a foz do rio Macaé. Enquanto na sub-bacia do rio S&o Pedro estabeleceu-se o
ponto (6) para avaliar a qualidade de agua no rio Sdo Pedro, préximo a estacdo fluviométrica

Glicério.

A bacia do Rio das Ostras compreende um conjunto de microbacias litoraneas, com as lagoas
de Iriri, Salgada e Itapebussus e alguns corregos que desaguam nas praias. O Rio das Ostras
nasce com o nome de Rio Jundid, onde situa o ponto (09) localizado em ponto no bairro
Village, proxima a regido serrana de Cantagalo, recebendo cérregos em alguns povoados.
Acompanha a localidade denominada Ancora Il e o loteamento Residencial Praia Ancora e
segue a encontro do Rio Iriri, quando assume o0 nome de Rio das Ostras até chegar a sua foz
na Boca da Barra, onde institui-se o ponto de monitoramento (10) localizado na ponte

estaiada.

5. PUBLICO ALVO

a. Toda populagéo, residente e flutuante, da RH-VIII;

b. Pudblico envolvido, diretamente ou indiretamente, com o turismo na regiéo.
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METAS
Quadro 1 - Metas e Atividades do Projeto.
METAS ATIVIDADES PRAZO
Meta 1: Elaborar 01 (um) Plano | Realizac&o de reunido inicial de alinhamento 1 més
de Trabalho Elaboracdo de 1 (um) Plano de Trabalho 1 més
Estruturacdo da ficha de coleta 1 més
Meta 2 Realizar 10 (dez) Realizacdo das campanhas de amostragem 10 meses
Campanhas de Monitoramento Analise dos parametros determinados nas | 10 meses
amostras coletadas
Emisséo de Relatérios Parciais 5 meses
Meta 3: Produzir 151 (cento e | Estruturagéo do banco de dados 10 meses
cinquenta e um) mapas dos | Analise estatistica das informaces obtidas 2 meses
trechos monitorados Representacdo Espacial 2 meses
Meta 4: Interpretar os resultados | Organizagédo e Correlacéo das informagdes 3 meses
e gerar o relatdrio final Composigdo do Relatdrio Consolidado Final 3 meses

7. METODOLOGIA

7.1. Meta 1: Elaborar 01 (um) Plano de Trabalho

7.1.1. Realizagdo de reunido inicial de alinhamento

7.1.1.1. Metodologia

Prever uma reunido inicial, dentro do contexto de planejamento e definicdo de critérios de
trabalho, para alinhar entre o corpo técnico da Entidade Executora e a Comissdo Técnica de
Acompanhamento do CILSJ quanto as orientagdes relativas as normas administrativas.
Definir documentagdo e conteudos obrigatorios, a partir de detalhes sobre a conducdo de

servicos definidos na reunido de alinhamento, tais como:

a. Esclarecimento de possiveis davidas e eventuais complementacdes de assuntos de

interesse, que ndo estejam suficientemente explicitos;
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b. Apresentacdo dos membros da equipe da Entidade Executora e suas respectivas
funcdes frente ao desenvolvimento dos projetos;

c. Modelo de relatdrios e formularios para controle de desenvolvimento dos projetos;
d. Formas de documentacdo das atividades e padronizacdo de documentos;
e. Formas de comunicagéo e condugéo, entre a Entidade Executora e o CILSJ;

f. Procedimentos de avaliagdo periodica e outras questdes relativas ao bom fluxo dos
trabalhos e;

g. Consolidacdo do cronograma das atividades e entrega dos produtos.

7.1.2. Elaboracédo de 1 (um) Plano de Trabalho

Apresentar o Plano de Trabalho, junto a Comissdo Técnica de Acompanhamento, que
norteara a execucgdo das atividades com a descricdo dos aspectos técnicos e metodoldgicos em
conjunto com detalnamento do planejamento de atividades a serem desenvolvidas,

englobando objetivos, metodologias, programa de amostragens e suas limitacées.

O Plano de Trabalho devera ter o foco em servigos contratados, na apresentacdo do projeto e
na sistematizacdo das etapas do desenvolvimento dos estudos e projetos, atividades técnicas a
serem cumpridos, procedimentos e especificacOes a serem observados durante a execucéo do

monitoramento.

7.1.2.1. Metodologia

Incluir as datas de entrega e revisdes dos relatorios, em consonancia com 0s prazos e critérios
estipulados neste Escopo Técnico. Caso a Entidade Executora identifique a necessidade de
alteracdo do cronograma fisico previsto no Escopo Técnico, 0 mesmo devera ser apresentado
a Comissdo Técnica de Acompanhamento, junto com sua justificativa técnica. A Comisséo,
por sua vez, avaliara a pertinéncia do pleito e se as alteragcfes comprometerdo o cumprimento

integral dos objetivos.
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Elaborar o Plano de Trabalho, em formato de relatério, e apresentar Programacdo das
Atividades a serem desenvolvidas, para aprovacdo da Comissdo, com seguinte contetido

minimo:

Plano de Amostragem;

I

Escopo basico com descri¢do das atividades e subatividades;

o

Definicédo dos recursos humanos (Equipe e responsabilidades);
d. Estrutura hierdrquica das atividades; e

e. Cronograma fisico-financeiro.

O Plano da Amostragem tem o objetivo de validar o controle das diferentes atividades de
monitoramento ambiental necessarias com identificacdo das atividades, frequéncias, tempos
de coletas, metodologia e locais de amostragem. Estruturar o zoneamento dos pontos de
amostragem para identificar locais proximos dos 10 (dez) pontos para coleta da amostragem
situados na RH-VIII do Estado do Rio de Janeiro (Macaé e das Ostras), conforme apontado
no quadro a seguir, e apresenta-los em um croqui com as respectivas informacdes de

seguranca de cada local, quando couber.
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Quadro 2 - Localizagdo dos pontos de coleta e analise.

COMITE o¢ BACIA

A ROMACAE

PR R CONSORCIO INTERMUNICIPAL LAGOS SAO JOAO COMITE o BACIA
< LAGOS COMITE DEBACIA HIDROGRAFICA DOS RIOS MACAE EDAS OSTRAS Do RIO MACAE
BE— IsAo)oAo PONTOS DE MONITORAMENTO DA RH VIII S R R S S
Referéncia Cidade / Distrito Descrigdo Complementar Coordenadas
: . Na ponte que bifurca para Rio Bonito, na parte alta do rio o o
Ponto 01 | Nova Friburgo/ Lumiar P - o AV -22.368890° | -42.379494
Macaé. Proximo a Estacdo Fluviométrica Galdinopolis.
Ponto 02 | Nova Friburgo/ Lumiar |/AP0S & cofluencia do Co"eglf’u;?;“ago' Proximo a0 Bar doRio | 5, 4641350 | L4 354503
Ponto 03 | Nova Friburgo/ Lumiar | U J019e Leopoldo Berbet, apos o centro de Lumiar. Rio. |y, 3509740 | 42 3064250
Macaé ap6s cofluencia com Rio Séo Pedro.
Ponto 04 Casimiro de Abreu Localidade de Figueira Branca, na Ponte de Arame. -22.411970° | -42.208382°
Ponto 05 Macaé Proximo a EStaQaOAFh-JVIOITEtI’ICZ:l Seyerlna. A montante da -22.296111° | -41.893333°
confluéncia com o rio Séo Pedro.
Ponto 06 Macaé/Glicério | Jusante daPCH G"Ce”oéﬁggé(')m a Bstado Fhviometrica |, »yq689¢ | -42.048080°
Ponto 07 Macaé A jusante da confluéncia com o rio S&o Pedro. -22.306389° | -41.822222°
Ponto 08 Macaé/Barra No rio Macag, na altura da ponte da Barra, proximo ao 1ate | o, 35q7990 | 41 776044°
Clube (préximo a foz do rio Macaé).
Ponto 09 Rio das Ostras Ponte sobre o Rio Jurjdla. no bairro ylllage. A montante da -22.484167° | -41.935833°
confluéncia com o Rio Iriry.
Ponto 10 Rio das Ostras Na ponte estaiada, no cemroég:c()mmo a Estagdo Elevatoria da -92.518004° | -41.932166°

Indicar os efeitos sazonais, conjunto de instrumentos, equipamentos e protocolos para

determinacdo dos parametros em campo, assim como potenciais limitacGes criticas e seus

critérios aceitaveis. Caso a Entidade Executora tiver consideraces plausiveis, nesta etapa

poderdo ser apresentados ajustes no método coleta e andlise junto a Comissdo Técnica de

Acompanhamento para analise.

7.2.

Meta 2: Realizar 10 (dez) Campanhas de Monitoramento

Ap0s a aprovacgdo do Plano de Trabalho, desenvolver as estratégias para monitorar o ambiente

especificado em busca de condigdes para iniciar a realizagdo de avaliacGes quali-quantitativas

periddicas, respeitando o Planejamento de Amostragem estabelecido, com atividades

bimestrais de coleta e analise de agua.

7.2.1.

Estruturacédo da ficha de coleta
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Para cada coleta, manter uma ficha de registros preenchida com a descri¢do da atividade,

contendo as informac@es basicas sobre a amostra, as condi¢des de coleta e outras informacbes

pertinentes relativas a avaliacdo visual.

7.2.1.1. Metodologia

Preencher as ficha de coleta, em todas Campanhas de Monitoramento, contendo 0s

respectivos registros de informacdes e documentar todas as etapas dos servicos com

fotografias. As fichas de coleta devem apresentar os seguintes contetidos minimos:

a.
b.

o o

@

Nome e namero de identificacdo em consonancia com especificado no frasco;
Identificacdo do ponto de monitoramento: pontos de referéncia e sistema de
coordenadas geograficas (coerentes com as adotadas pelo IBGE, tendo como
meridiano central 0° de 45° W GV — SIRGAS 2000)

Nome do corpo hidrico;

Data e hora da coleta;

Nome do técnico responsavel;

Profundidade em que a amostra foi coletada;

Condigdes climéaticas no momento da coleta e no periodo imediatamente anterior das
ultimas 48 horas (auséncia ou presenca de chuvas e temperatura média);

Parametros in situ;

Indicagdo dos pardmetros a serem analisados no laboratorio;

Espaco para anotar observacGes sobre quaisquer ocorréncias anormais relacionadas a
amostragem ou que possam influenciar na interpretacdo dos dados como contratempos

aos servigos executados, relacdo de problemas e inconformidades.

Anexar, as fichas de registro preenchidas, aos relatorios parciais correspondentes, entregues

de acordo com o definido pelo Cronograma Fisico-Financeiro.

7.2.2. Realizacdo das campanhas de amostragem
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Realizar os trabalhos de campo do programa de amostragem que envolverd 10 (dez)
campanhas de monitoramento, em ambientes aquéticos naturais, com locomocdo orientada

por um equipamento de GPS a fim de garantir a precisdo dos locais e pontos amostrais.

7.2.2.1. Metodologia

Nesta etapa, confirmar as datas de coleta, previamente estabelecidas pelo plano de trabalho,
com pelo menos, 10 (dez) dias de antecedéncia, para 0 acompanhamento. Prever coletas em
datas especificas sugeridas pela Entidade Executora e com aprovacgdo prévia do CILSJ, em
consonancia com o0 cronograma disposto, nos meses que contemplam estacdo seca,

intermediaria (chuvosa para seca), intermediaria (seca para chuvosa) e estacdo chuvosa.

No momento da coleta, utilizar luvas para garantir a ndo contaminacdo da amostra e certificar
que a parte interna dos frascos, assim como as tampas e batoques, ndo sejam tocados com a
mé&o ou fiquem expostos. Disponibilizar e utilizar os equipamentos de protecdo individual,
conforme legislacdo vigente, assim como, 0s equipamentos de protecdo coletivos, quando

couber.

Realizar as coletas, por meio da submersdo de um recipiente na profundidade subsuperficial
(entre 15 a 30 cm abaixo da lamina d’agua). Coletar, receber, organizar, classificar e

armazenar conforme metodologias que constam no 0.

Transferir para recipientes individuais identificados, realizar o acondicionamento da amostra e
preencher ficha de coleta em cada ponto, realizar consideracdes pertinentes a conter na ficha e

realizar o registro fotografico de cada coleta.

7.2.3. Anélise dos pardmetros determinados nas amostras coletadas

Executar tarefas analiticas fisico-quimicas e bioldgicas de dgua para determinar os parametros
indicadores de qualidade da agua, respeitando o tempo de armazenamento de cada parametro
e metodologias que assegurem a integridade dos resultados.
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7.2.3.1. Metodologia

Analisar nos 10 (dez) pontos de monitoramento 0s seguintes 15 (quinze) parametros da agua

INTERMUNICIPAL
- AGOS
B—  *iSAO JOAO

COMITE o BACIA

A ROMACAE

superficial e as respectivas unidades de medida dispostos no quadro abaixo:

Quadro 3 - Variaveis e Parametros de analise

ID | Variaveis N© Parametros: Unidade de Medida
l. Variaveis 1 Coliformes totais NMP/mL
Biologicas
2 Coliformes Termotolerantes NMP/mL
‘ . Variaveis 3 Residuo Solido Total mg/L
Fisicas
4 Temperatura °C
5 Turbidez UNT
‘ 1. | Varidveis 6 Cloro livre e total mg/L CI
Quimicas
7 Condutividade Elétrica mS/cm ou pS/cm
8 Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) mg/L
9 Fosforo total mg/L P
10 Nitrogénio Total mg/L N
11 Nitrogénio Amoniacal mg/L N
12 Nitrogénio Nitrato mg/L N
13 Nitrogénio Nitrito mg/L N
14 Oxigénio dissolvido (OD) mg/L
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‘ ‘ 15 Potencial Hidrogeniodnico (pH) N.A.

Realizacdo das andlises em respeito a metodologias reconhecidas na literatura cientifica
baseadas em metodologias especificas padronizadas pela 1SO 170.025/2005 e pelas

metodologias contidas no 0.

Medicéo in situ dos parametros: temperatura, pH, condutividade, turbidez e OD utilizando
equipamentos especificos, a partir das metodologias propostas e da ambientacdo dos

equipamentos com a agua prépria do local.

Adocédo de procedimentos de controle da qualidade para monitorar a validade dos ensaios
realizados, bem como realizar as andlises respeitando o tempo de armazenamento de cada

parametro.

Realizar a metodologia de “Tubos Multiplos” para as analises de coliformes totais ¢ E. coli
com intuito de quantificar e expressar os resultados em NMP/mL, enquanto as demais

analises deverdo respeitar as legislacdes vigentes.

7.2.4. Emissdo de Relatérios Parciais

Emitir relatérios simplificados, com periodicidade quadrimestral, para manutencdo de
registros de validacdo, monitoramento, verificacdo e acBGes corretivas para controles do

processo.

7.2.4.1. Metodologia

Reunir as informacdes levantadas até a etapa vigente, em uma estrutura fisica, em formato de
relatorio denominado “Relatorio Técnico Parcial”, contendo os dados aferidos, comparacéao
com as legislacdes, breve descricdo dos itens e das atividades desenvolvidas, com fichas de

coleta anexadas.

Consoércio Intermunicipal Lagos Séo Jodo — CILS]
Rodovia Amaral Peixoto, Km 107, Horto Escola Artesanal, Balneario, Sdo Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-534
Tel:. + 55 (22) 2627-8539 :: (22) 98841-2358
www.cilsj.org.br

Pagina 16 de 33


http://www.cilsj.org.br/

ATO CONVOCATORIO N° 22/2022 gzconsornci ot
MODALIDADE COLETA DE PREGOS — TIPO 3 =
PROCESSO CILSJ] N° 255/2022

Descrever a metodologia, métodos analiticos e suas limitacfes para subsidiar informacdes
suficientes para repeticio do método, conforme praticado em relatérios técnicos e

académicos.

Correlacionar os dados meteorolégicos, no periodo respectivo da coleta, com os resultados
dos pardmetros analisados na coleta valendo-se de gréficos. Utilizar dados oficiais de
precipitacdo acumulada para regido mais proxima do ponto coletado, indicando a estacéo

meteoroldgica originaria, acompanhado de anélise e explana¢do de sua relevancia.

Emitir 1 (um) relatorio técnico parcial a cada 2 (duas) campanhas de monitoramento, com
frequéncia respeitando o cronograma executivo, e apresentando as seguintes estruturas

minimas de conteddos:

A. Conteldo pré-textual:

a. Capa: titulo, tipo do relatorio (Ex: Relatorio Técnico Parcial I11), local e data;

b. Folha de rosto: deve-se abranger nome do responsavel e demais envolvidos no
projeto, e-mail e telefone para contato;

B. Sumaério: detalhamento do relatdrio, com os titulos e subtitulos;

C. Metodologia: descricdo da area de estudo; métodos de coletas e analises; e limitacdes
dos meétodos, se houver;

D. Dados levantados em campo:

a. Localizacdo: caracterizagdo da area, de forma detalhada e aplicavel ao projeto,
apresentar mapas, imagens e coordenadas geogréficas (Sistema Geodésico
SIRGAS 2000);

b. Pontos de Monitoramento: com ficha de coleta com esquema de localizagdo
dos pontos, e quando couber, utilizar tabelas/quadros para melhor apresentacéo
dos dados.

E. Resultados das analises feitas em laboratorio até a producdo do presente relatério,
indicando o(s) responsavel(is) pela analise;
F. Dados brutos:
a. Imagens, tabelas e graficos gerados na fase de coleta;
b. Planilha contendo os resultados de cada analise de amostras.
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G. Conclusdes preliminares: Os resultados das analises da &agua, por ponto de
coleta, deverdo ser apresentados em comparagdo com as orientacdes estabelecidas
pelas seguintes Resolucdes CONAMA 357/2005, 430/2011 e respectivas alteracdes,

se houver.

7.3. Meta 3: Produzir 151 (cento e cinquenta e um) mapas dos trechos monitorados

7.3.1. Estruturacdo do banco de dados

Organizar e dispor os dados coletados nas Campanhas de Monitoramento, em arquivo de
atributos geograficos, em texto estendido, podendo ser em diferentes formatos como matriz,
tabelas e gréaficos, para simplificar e transformar os dados para auxiliar a compreensao e

futura manipulacao.

7.3.1.1. Metodologia

Identificar e tabular, o conjunto de informacGes, a fim de organizar, sintetizar e descrever
dados numeéricos resultantes das medigdes, observacGes e coletas em campo. Ordenar e
condensar o conhecimento sistematicamente em informacgdes chaves para armazenar em

banco de dados propiciando o tratamento e interpretacdo dos dados.

Aportar em planilhas informagdes para auxiliar nas analises e na elaboragdo dos mapas
contendo, minimamente: nome e numero de identificacdo do ponto; corpo d’agua; ordem do
rio; sistema de coordenadas geogréaficas (latitude e longitude) e DATUM SIRGAS 2000;

parametros analisados e respectivos resultados.

Informar resultados por campanha e conter as seguintes informag¢6es minimas: identificacdo
da campanha; data da coleta e anélise; resultados; analises; observacdes da coleta e analise. E
importante que haja consisténcia l6gica e completude para todas campanhas, e em formato
compativel com as ferramentas de geoprocessamento e 0 Banco de Dados Espacial do INEA
(BDE).
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7.3.2. Anélise estatistica das informagdes obtidas

Elaborar métodos integrados de analise estatistica dos resultados do monitoramento para

interpretacdo do comportamento e tendéncia das variaveis de qualidade da agua.

7.3.2.1. Metodologia

Avaliar os resultados analiticos das amostras em conjunto com as observacbes e dados
gerados em campo como, por exemplo, possiveis contribui¢des fluviais e/ou pluviais (épocas

de maior ou menor precipitagéo).

Revisar os dados sintetizados, promover uma analise comparativa dos resultados obtidos e
verificar o atendimento dos padrdes exigidos pelas legislacbes vigentes relacionadas a
qualidade da agua que impdem limite maximo ou minimo para diversos parametros fisico-

quimicos e biol6gicos.

A condicdo preponderante para estabelecer com propriedade os limites permissiveis de cada
parametro ambiental analisado é considerar a proposta de enquadramento das aguas do Plano
de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé/Ostras.

Analisar os dados, temporal e/ou espacialmente, para destacar medidas de tendéncias,
identificar questdes especificas, compreender efeitos sazonais e como o0s dados se

assemelham ou diferem estatisticamente.

Elaborar curvas de tendéncias dos parametros, medidas de variabilidade através do coeficiente
de variacao (%) para fazer comparacdes e correlacionar com as capacidades dos ecossistemas,

a fim de facilitar a interpretacéo de dados.

Avaliar processos, efeitos e interagbes para complementar, confirmar e/ou ajustar as
informacdes para apresentar graficos de tendéncia, que permitem analises temporais e
espaciais integradas de diferentes dados de monitoramento ambiental, com os resultados
analisados e utilizados para determinar os niveis de linha de base. Apresentar os dados por
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meio de valores, gréficos, diagramas e histogramas, quando couber, para melhor compreensdo

dos resultados.

7.3.3. Representacdo Espacial

Elaboracdo de mapas e cartas cartogréficas dos resultados obtidos, a fim de espacializar os

resultados.

7.3.3.1. Metodologia

Inicialmente, complementar as fontes de informacGes disponiveis para subsidiar um
reconhecimento mais apurado da area de influéncia do projeto. Basear-se em dados de entrada
provenientes de diferentes fontes, com os dados secundarios (estatisticas, séries de medicdes,

mapas, relatos historicos etc) complementando os dados primarios.

Processar dados, importados e tratados em ambiente SIG (Sistema de Informacéo
Geografica), obtidos da estruturacdo do banco de dados das analises (item 7.3.1). Manipular,
cruzar e monitorar dados com suporte das informacGes coletadas dos bancos de dados, e
analisar espacialmente os dados coletados e tratados para processar e gerar informagdes que
resultam em verificacdes e conclusdes baseadas em inferéncias ao investigar regularidades,

padrdes, explicacdes, fluxos e configuracdes.

Apresentar resultados e saida das informagcGes como produtos, mapas por pontos de coletas e
medicdo na area de estudo georreferenciado, espacializar as informagdes produzidas,
apresentar a caracterizacdo espacial e a sintese dos dados das etapas anteriores. Para tal,

devera ser entregue no minimo, 0s seguintes:

a) Mapa indicando os pontos de monitoramento de qualidade de agua superficial,
especificando a localizagdo da RH-VIII no Estado, divisdo das sub-bacias, limites
municipais e hidrografias, correlacionados com obras e intervencfes de saneamento

associados e fontes de poluicdo identificadas em campo;
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b) Mapas dos pontos de monitoramento e seus respectivos parametros, ao longo das
campanhas de amostragem, apresentando mapa de evolugdo por cada parametro

individualmente (15 (quinze) mapas por campanha).

7.4. Meta 4: Interpretar os resultados e gerar o relatorio final

7.4.1. Organizacdo e Correlacdo das informacgtes

Atualizar as informagGes produzidas para identificar elementos e associar os efeitos as
questdes ambientais, auxiliando na compreensdo dos processos naturais e utilizar, em
conjunto, observac@es visuais em campo para diagnosticar, de forma preliminar, a condicéo
ambiental atual ao longo dos trechos monitorados e correlacionar as transformacdes fisicas na

paisagem e na qualidade da agua.

Ademais, interpretar e tratar, apropriadamente, os dados de concentracGes populacionais,
densidade demogréfica, fontes pontuais e difusas de poluicdo, tipos de uso predominantes do
corpo hidricos, qualidade das daguas superficiais e locais das obras/intervencbes de
saneamento, para assim, construir um quadro referencial compreensivo capaz de analisar
criticamente os impactos ambientais e correlacionar com as informag6es produzidas nestas

campanhas de monitoramento da qualidade da agua.

Identificar principais fontes locais com efeitos da qualidade ambiental através das condigdes:
ambientais como uso do solo e condi¢cdes gerais dos trecho estudados; condigdes
morfoldgicas do leito do rio; e condi¢cBes das aguas superficiais que poderiam impactar na
qualidade como alteragdes hidrolégicas, coloragdo, odores, fontes de poluicdo e presenca de

vegetacao aquatica/ super-abundancia de nutrientes.

Desta forma, elaborar uma analise da qualidade ambiental destacando se houveram aspectos
notaveis de melhorias impactadas pelas obras e intervengdes de saneamento, conflitos
existentes e/ou potenciais areas criticas (prioritarias) devido a degradacdo do meio ambiente

correlacionando com aglomeragdes urbanas, fontes de poluicdo e pressdes antropicas.
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7.4.2. Composicéo do Relatério Consolidado Final

7.4.2.1. Metodologia

Emitir a concepgdo final em um Relatério Consolidado Final, dotado de texto de carater
técnico/cientifico, a fim de consolidar dados obtidos, ao longo do projeto, como base
referencial, onde estardo reunidas as informacdes produzidas de forma capaz de identificar
elementos, além de associar os efeitos as questdes ambientais, auxiliando na compreensdo dos
processos naturais e/ou ainda em possiveis alteracbes que possam estar ocorrendo no

ambiente.

Analisar parametros de qualidade e alteracdes significativas, capazes de identificar padrdes
ambientais e gradientes contrastantes da qualidade ambiental dos corpos hidricos. Baseado
nos resultados dos parametros analisados, calcular o indice de Qualidade das Aguas (IQA),
conforme metodologia adaptada pela CETESB, apresentada em 0. Em complemento, deverédo
ser comparados o0s resultados aos levantamentos e avaliacGes dos planos, projetos e estudos

existentes na RH-VIII que tenham interface com o projeto.

Elaborar mapas, conforme especificado a seguir, para pautar e auxiliar nas consideracdes e
discussGes sobre os resultados, apresentando as conclusdes finais sobre as condigdes
ambientais da area de estudo. Levando em consideracdo discussbes e resultados de
publicacdes de terceiros, bem como correlacionar com as informagdes de monitoramentos

realizados na RH-VI1I e também os dados a serem fornecidos pelo CILSJ.

Gerar mapa com a indicacdo do IQA em cada ponto e suas respectivas classificagdes, ao
longo das campanhas de monitoramento, evidenciando o ponto conforme indicado e
relacionado a legenda de qualidade, conforme croqui apresentado Figura 2 (valores

meramente ilustrativos).

Elaborar também mapa com a proposta técnica de enquadramento dos corpos hidricos em
classes, balizado na Resolugdo CONAMA 357/2005, corroborando com os dados analisados e
os resultados das “Oficinas de Enquadramento dos corpos hidricos” da RH-VIII. A proposta
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deverad evidenciar potenciais impactos ao destacar trechos onde constatar melhorias em

relagcdo aos parametros bem como apontar progressdes de mudanca de classe.

Mapa do Indice da Qualidade da Agua na RH VIII
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Figura 2. Croqui de Mapa de IQA.

8. PRODUTOS

8.1. Meta 1: Elaborar 01 (um) Plano de Trabalho

Produto 1. Plano de Trabalho

8.2. Meta 2: Realizar 10 (dez) Campanhas de Monitoramento

Produto 2. Ficha de coleta

Produto 3. Relatdrios Parciais (1, II, 111, IV e V)

8.3. Meta 3: Produzir 151 (cento e cinquenta e um) mapas dos trechos monitorados
Produto 4. Banco de dados

Produto 5. Mapa de identificacdo dos pontos
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Produto 6. Mapas de evolucdo dos parametros
8.4. Meta 4: Interpretar os resultados e gerar o relatorio final

Produto 7. Relatério Consolidado Final
9. CRITERIOS DE ACEITACAO

a. Todos os documentos deverdo ser apresentados em relatorios parciais e final,
conforme normas da ABNT e os padrdes acordados com o CILSJ, incluindo nos
desenhos e relatorios apresentados: datas e indicacdo das revisbes, 0os nomes dos
responsaveis técnicos;

b. Nos casos em que haja omissdo das normas da ABNT, a Entidade Executora podera
propor alternativas, como a utilizacdo de normas estrangeiras ou métodos consagrados
pelo uso, que deverdo ser submetidas a analise da Comissdo Técnica de
Acompanhamento;

c. Apresentar em todos os documentos as logomarcas atualizadas do Comité de Bacia
Hidrografica dos rios Macaé e das Ostras (CBHMO), do Consércio Intermunicipal
Lagos Sdo Jodo (CILSJ), do Governo do Estado do Rio de Janeiro, Secretaria de
Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS), do Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FUNDRHI) e da Entidade Executora do projeto, nome do Projeto e o
namero do contrato;

d. Apresentar todos os arquivos levantados e construidos para a execu¢do do objeto, tal
qual os relatérios, sob forma de arquivos editaveis (formato original) e em PDF, para
serem analisados e aprovados. Apds aprovacdo da fiscalizacdo serdo emitidas 2 (duas)
vias impressas coloridas e encadernadas e em 2 (duas) vias em meio magnético (CD),
do relatério revisado. Também deverdo ser entregues as bases de dados e demais
dados secundarios utilizados em arquivos editaveis (formato original, como .dwg;
Xls/.xlsx; kmz; shp e afins);

e. Os relatorios referentes a cada atividade serdo emitidos, sob forma de arquivos
editaveis (formato original) em PDF, para serem analisados e aprovados. Apoés
aprovacao da fiscalizagé@o serdo emitidas duas vias impressas coloridas e encadernadas
e em duas vias em meio magnetico (CD), do relatdrio revisado. Também deverédo ser
entregues as bases de dados e demais dados secundarios utilizados em arquivos

editaveis (formato original, como .shp, .xls/.xlIsx e afins);

Consoércio Intermunicipal Lagos Séo Jodo — CILS]
Rodovia Amaral Peixoto, Km 107, Horto Escola Artesanal, Balneario, Sdo Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-534
Tel:. + 55 (22) 2627-8539 :: (22) 98841-2358
www.cilsj.org.br

Pagina 24 de 33


http://www.cilsj.org.br/

ATO CONVOCATORIO N° 22/2022 S"ZZ CONSORCIO CONTE B

INTERMUNICIPAL

MODALIDADE COLETA DE PRECOS — TIPO 3 licos CaeEs
PROCESSO CILSJ] N° 255/2022

f.

g.

9.1.

9.2.

o o @

B—  *iSAO JOAO

Os relatorios deverdo ser impressos em folha A4, encadernados em espiral, com fonte
Arial ou Times New Roman tamanho 12, espagamento de 1,5 cm entre linhas, texto

justificado, margens superior e esquerda de 3 cm e inferior e direita de 2,0 cm;

Tabelas, graficos, imagens e mapas deverdo ser apresentados em qualidade boa, em

que seja possivel sua leitura.

Plano de Trabalho

Apresentar de forma esquematizada todas as atividades previstas durante o projeto,
separadas por suas etapas e/ou periodos de interesse;

As alteracBes no Plano de Trabalho que se fizerem necessarias deverdo ser enviadas a
Comissdo Tecnica de Acompanhamento, acompanhadas da(s) justificativa(s)

técnica(s).

Relatérios Parciais

Seguir o especificado em 7.2.4;

Capa: lista de abreviaturas, figuras, quadros e tabelas; sumario; e nome do projeto;
Metodologia;

Mapas: coordenadas geogréaficas da regido e dos pontos amostrados;

Dados meteorologicos: estacdo atual (primavera, verdo, outono ou inverno), clima
regional (temperatura, pluviosidade), valendo-se de gréaficos e dados da estacdo
meteorolégica mais proxima;

Também, apresentar os meétodos analiticos e de coletas utilizados e limitagdes dos
métodos, se houver. A metodologia deverd conter informagdes suficientes para a
repeticdo do método, conforme praticado em relatorios técnicos e académicos;
Registrar com imagens, o uso de EPI’s e demais equipamentos de prote¢do no ato da
coleta e andlise;

Resultados: obtidos em todas as analises serdo apresentados de forma integral nos
anexos (dados brutos) e de forma simplificada (painéis e graficos), no capitulo
“Resultados” do relatério, para melhor entendimento pelos leitores. Também,
respeitar as unidades de medida estabelecidas pelo presente escopo. Os resultados das
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anélises da agua, por ponto de coleta, deverao ser apresentados em comparagdo com as
resolucgdes e portaria especificadas.

9.3. Banco de dados

a. Apresentar todos dados gerados das campanhas de amostragem, assim como de sua
analise como potencial banco de dados estruturado compativel com Banco de Dados
Espacial do INEA (BDE);

b. Apresentar, quando couber, de forma complementar, matriz e gréfico;

c. Identificar e ordenar todos os conjuntos de dados e seus complementos;

d. Conter todos campos preenchidos, preferencialmente, sem caracteres especiais;

e. Apresentar as analises estatisticas dos limites aceitaveis dos resultados com base na
Resolucdes CONAMA 357/2005 e 430/2011 e respectivas alteracfes, se houver;

f. Construir com a reunido dos dados brutos levantados em formato editavel .xls ou
Xlsx, ao longo das campanhas nos corpos hidricos, que compdem o monitoramento.

g. Organizar os dados, em diferentes abas de cada corpo hidrico estudado, e apresentar 0s

resultados dos parametros analisados (colunas) por campanhas (linhas) organizadas.

9.4, Mapas

a. Usar ambiente SIG (Sistema de Informacdo Geografica);

b. Os dados e informacdes geoespaciais compativeis com as deteminacGes da Resolucdo
CERHI-RJ Ad Referendum n° 252/2021;

c. Apresentar layouts, conforme especificado em 7.3.3, com atributos minimos como:
titulo, legenda, escala (nimerica e gréfica), orientacdo cartografica, grade de
coordenadas, identificagio do DATUM, da projecdo cartografica, data de geracéo
(més e ano), e as logomarcas citadas nesse item “9. Critério de Aceita¢do”;

d. Os mapas deverdo ser apresentados em escala 1:25.000, em imagens (.pdf, .jpg e.png)
em conjunto com os arquivos de mapas (.gpj) contendo, minimamente: hidrografia
com os cursos principais identificados; delimitacdo das sub-bacias e municipios;
indicacdo da regido que a RH VIII estd inserida; Delimitagdo das sub-bacias
respeitando a Resolu¢do CERHI- RJ 107/2013;
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e. Usar sistema de coordenadas geograficas e DATUM SIRGAS 2000 nos pontos de
coleta, demonstrados em tabelas;

f. Disponibilizar os arquivos digitais dos mapas, em formato editavel (.shp e .kml) e seus
respectivos shapefiles, associados ao arquivo de banco de dados em formato .xml ou

XIsx.

9.5. Relatério Consolidado Final

a. Elencar as informagdes pertinentes do relatério técnico parcial (referenciar) e compilar
os dados levantados durante as campanhas;

b. Introducdo: contextualizacdo geral com revisdo bibliografica, apresentar
cronologicamente as principais pesquisas realizadas e a disponibilidade de dados na
literatura sobre os aspectos histéricos e ambientais da area de estudo;

c. Historico social, ambiental e politico;

d. Adotar a metodologia do relatorio técnico parcial (referenciar) e seus respectivos
critérios de aceitacdo;

e. Apresentar todos dados brutos, em conjunto com o relatério final, apresentando as
informagdes utilizadas como base em planilhas de dados brutos e as bases
cartogréaficas. Caso tenham sido apresentados célculos sintetizados nos relatorios,
explicitar nesta planilha, bem como os valores brutos considerados;

f. Apresentar sintese didatica dos dados de monitoramentos coletados na Camara
Técnica do CBHMO, preferencialmente pelo responsavel técnico do projeto, em data
da reunido estabelecida pelo CBHMO, com a possibilidade de ser subsequente ao

término do contrato.

10. RESULTADOS ESPERADOS

a. Monitoramento periédico da evolugdo da situacdo da qualidade de ambientes
aquaticos naturais das bacias;

b. Contribuicdo com a revisdo do Plano de Recursos Hidricos da RH-VIII;

c. Constatar possiveis melhorias da qualidade das &guas superficiais diretamente

impactados pelas obras/intervencGes de saneamento do CBH Macaé e das Ostras;
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d. Enriquecer bancos de dados de carater perene a fim de garantir a manutencdo de
sistemas de informacdo eficientes como ferramenta estratégica para atribuicGes
relativas a gestdo dos recursos hidricos por parte dos Orgdos e autoridades
competentes;

e. Obter classificacdo do corpo hidrico, de acordo com o enquadramento da Resolugdo
CONAMA 357/05, por meio de parametros indicadores das qualidades das aguas;

f. ldentificar possiveis areas criticas na bacia hidrografica, em que ha necessidade de
melhoria da qualidade da agua e protecdo dos usos multiplos, visando garantir a

seguranga hidrica.

11. EXCLUSAO DO ESCOPO

a. Aquisicdo de veiculos e/ou equipamentos;
b. Pagamento de licenca de software;

c. Pagamento de ajuda de custo para contratacdo de equipe.

12. PREMISSAS

a. Coletas e analises, em consonancia, com protocolos metodoldgicos da literatura de
acondicionamento, preservacgao e transporte;

b. Utilizar EPI’s e protocolos de seguranga;

c. Livre acesso aos pontos de coletas, durante o periodo do projeto;

d. Condicdes meteoroldgicas apropriadas, no dia previstos para coleta, a fim de obter

uma amostra representativa.

13. RISCOS

Poder de autodepuracéo lento dos rios estudados;

T @

Impossibilidade de constatagdo das melhorias;

134

Ano da amostragem atipico;

d. Resultados estatisticamente pouco significativos.
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14. RESTRICOES

a. Limitacdo de recursos or¢camentarios;
b. Dificuldade de acesso aos locais de amostragem;
c. Nao é permitido a subcontratagdo da atividade fim (elaboragdo de mapas e relatorios);

d. Disponibilidade da fiscalizagdo em acompanhar as coletas;

e. Realizacdo das analises em um unico laboratdrio.

15. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo total para a execucao do projeto é de 24 (vinte e quatro) meses.
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16. CRONOGRAMA

16.1. Cronograma de Execucéo

consorao  CONSORCIO INTERMUNICIPAL LAGOS SAO JOAO ‘

RTERMUNGPAL  COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA MACAE-OSTRAS COMITE o: BACIA
L{\GOS MONITORAMENTO AMBIENTAL NA RH-VIII ~—~~— °0 RIO MACAE
SAO JOAO CRONOGRAMA DE EXECUCAO TR R R S

Etapas
1234567891011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Atividades

Meta 1: Elaborar 01 (um) Plano de Trabalho

|- Realizacéo de reunido inicial de alinhamento

11 - Elaboragéo 1 (um) Plano de Trabalho

Meta 2: Realizar 10 (dez) Campanhas de Amostragens

|- Estruturacéo de ficha de coleta

11- Realizagéo das campanhas de amostragem

111- Andlise dos parametros determinados nas amostras coletadas

V- Emissdo de Relatérios Parciais

Meta 3: Produzir 151 (cinto e cinquenta e um) mapas dos trechos monitorados

| - Estruturacéo do banco de dados

11 - Anélise estatistica das informagdes obtidas

11l- Representagdo Espacial

Meta 4: Interpretar os resultados e gerar o relatério final

I- Organizacéo e correlacdo das informagdes

11- Composigdo do Relatorio Consolidado Final

Figura 3. Cronograma Executivo.
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16.1. Cronograma Fisico-Financeiro

CONSORCIO INTERMUNICIPALLAGOS SA0 JOAO
COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA RIOS MACAEE DAS OSTRAS g CORIO MACAE
MONITORAMENDO MBIRNTAL NARE VIR A
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

COMITE cc BACIA

Percentual de
execugio
financeira

Etapas

1-Elaboracio de 01 (um) Plano de TrabalhoZ

Do SeH} e — . —  — [~ =

2-Meta 2: Realizacio de 10 (dez) Campanhas de Manitoramento

- Ficka de coleta | [ [ [ [ [ | [ [ [ R$0,00 250%

Cuso(RS):
- Relatorios Tecnicos Parciais R$0,00 25,00%
Cusw(RS):

3 - Meta 3: Produzir 151 (cento e cinquenta e um) mapas dos trechos monitorados

1- Banco dedados ] R$0,00 250%
Cuso(RS):

II- Mapa de identificac 3o dos pantos R$0,00 500%
Cusio(RS):

- Mapas deevolucio dos parimeros R$0,00 25,00%
CusioRS): 2 :

4- Meta 4: Interpretar os resultados e gerar o relatorio final

- Relatéai ina [

1- Relatorio C Final [ R$0,00 30,00%
CusoRsy | I N A O LT 1 I I

: l EEE [ I I l mow | e
CunTouey| msow |oo|olo] mso Jo]o)o) meeo ) o) o)-] meow 1o msow RS0 RS0 RSO0 RS0

Figura 4. Cronograma Fisico-Financeiro.
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Rio das Ostras, 18 de julho de 2022.

FernandMssa de Faria Marianna Cavalcante
Analista Técnica Coordenadora de Projetos
Matricula: 78/2021 Matricula: 63/2017
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ANEXO. METODOLOGIAS PARA AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO

AGENCIA NACIONAL DE AGUA (Brasil); COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO
DE SAO PAULO. Guia nacional de coleta de preservacdo de amostras: agua, sedimento,
comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Brasilia, DF: ANA; Sdo Paulo: CETESB, 2011.
327 p.

APHA. Standard Methods for the examination of water and wastewater. 20th ed.
Washington: American Public Health Association, American Water Works Association,
Water Environmental Federation, 1998.

SAO PAULO. Qualidade das &guas interiores no estado de S3o Paulo, Apéndice D - indices
de Qualidade das Aguas. S&o Paulo, SP: CETESB, 2019.
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